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Navrh aktualizovaného vyukového programu

Pred sedmi lety, vroce 2001, byla na konferencichalae /1/ a v Tretianskych
Teplicich /2/ navrZzena osnova Specializiao kurzu vodarenské hydrobiologie, ktery
mél probihat na VSCHT v Praze ve dvou semestrechhaZjabsolvovani o byt
odbornym pedpokladem pro provédi hydrobiologického auditu vodarenskych
zaizeni. Prvni a zéarove posledni kurz se uskwdl na zaklad objednavky
od Prazskych vodovdda kanalizaci, a.s. a absolvoval jej Dr. Karel Kola

V sowasné dob je jiz programové schéma tohoto kurzu, zaloZengdidiné
na gednaskach, studiu literatury, konzultacichékatika exkurzich do terénu, pékud
zastaralé. redkladana aktualizovana verze obdobného vyukovéiogramu klade
hlavni diraz na praktickou vyuku ifmo v objektech vodarenskych soustav. Je
rozvrzena do &kolika tématickych blok, které je mozno volit a kombinovat na zaklad
dohody s vodarenskou spétesti, ktera uvedeny kurz pro svého 2atnance —
vodarenského biologa objedna. Sasti aktualizovaného programu je i vedeni
Gcastnilki kurzu k grednaskové a publikai aktivité, jak se to nyni u vedoucich
odbornych a vyzkumnych pracoviikpredpoklada.

Hlavni vybor Ceskoslovenské asociace vodarenskych ekp€®AVE) byl pozadan,
aby projednal moznost vydavat odborna coeni (certifikaty) absolvefin
navrhovaného kurzu, kterd by je opfavala k vykonu hydrobiologického auditu
vodarenskych soustav.

Osnova vyukového programu ,Vodarenska hydrobiologie— podklady a navody
pro provadéni hydrobiologického auditu (HA) vodarenskych soustv”
(tématické bloky a dii témata)

Blok A. Uvod do problematiky vodarenské hydrobigito

1. Nové trendy a metody ve vodarenské hydrobiologii.

2. Koncepce integrovaného vodarenského systému (zdrajpravna vody —
distribwni st’) podle H. Bernhardta.

3. Hydrobiologicky audit (HA) vodarenské soustavy (kepce, piklady, ginosy).

4. Klasifikace a vyznam biologickych (mikroskopickychdlezi ve vodarenskych
objektech.

5. Vyuziti hydrobiologickych rozbdr pro terénni o¥fovani vysledi rizikové
analyzy systému zasobovani vodou (HACCP) a v plapec zabezpni pitné
vody (Water Safety Plans).
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Blok B. HA vodarenské soustavy s podzemnimi zdsofpvé vody

1. Terénnicast: odiry vzorki vody, stra, kali apod. z jimacich a infilttmich
objekil, z pivodi surové vody na Upravnu vody (UV), z technologidkyc
zaidzeni UV a z vybranych objekna fisludné rozvodné siti.

2. Laboratorni ¢ast: mikroskopické rozbory odebranych vzorke zvlaStnim
zantienim na Zelezité baktérie, na mikroorganismy inditkuzneisteni
podzemnich vod, na biofilmy a néarosty a na indikeniluSné kontaminace.
Mikrofotografickd dokumentace zavaznych nélezVyuka vybranych
metodickych postup zakotvenych v TNV 75 5941 Mikroskopické posuzovani
jakosti vody dopravované potrubim.

Blok C. HA vodarenské soustavy s povrchovymi zidsojové vody

1. Terénnicast: odry vzorka biologického materialu v povodi zdroje suroveé vody
ve spolupraci s biologemfiglusné spravy Povodi, rekognoskace bodovych
a plosnych zdrd@j zneisténi a eutrofizace zdroje, ody vzorki z pivoda
surové vody na UV, ze vSedatasti technologické linky UV a z vybranych
objekti na gislusné rozvodné siti.

2. Laboratorni ¢ast: mikroskopické rozbory odebranych vzorke zvlaStnim
zantienim na mikroorganismy obtiZnodstranitelné vodarenskou Upravou,
na pivodce fiznych technologickych a hygienickych zavad a naikand
vzdusné kontaminace. Mikroskopické hodnoceni labonéch koagulénich
zkouSek, procesu flokulace a jehdininosti i nedostatk hodnoceni &innosti
procesu filtrace (flotace, membranové filtrace .aj.Mikrofotograficka
dokumentace zavaznych nélezVyuka metodickych postup zakotvenych
v TNV 75 5940 Mikroskopické posuzovani segaiainnosti vodarenske
technologie.

Blok D. Instruktdz k vyhodnocovani vysledkiologickych rozbak a k vypracovani
zavredné zpravy o HA vetng navrhi napravnych op&tni

Vodarenska soustava s podzemnimi zdroji suroveé.vody

Vodarenské soustava s povrchovymi zdroji surové/vod

Vyuzitelnost ziskanych vysledkpro rizikovou analyzu systéemu (HACCP)
a v planu pro zajighi bezpénosti vody (Water Safety Plans).
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Blok E. Prezentace vysletilHA na vzalavacim seminié (Skoleni) pro pracovniky
vodarenské spalrosti a zajemce z oblasti hygieny vody, ochranetriiho
prostedi aj.

1. Priprava a pednes populagvédecké pednasky.
2. Vyuziti fotodokumentace, mikroskopické techniky alSiich didaktickych
pomicek.

Blok F. Prezentace vysletllHA na vodarenské konferenci a jejich #ieeni
v odborné literafie

1. Priprava a pednes odborného referatu s vyuzitim fotodokumentace
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2. Priprava a sepsani pisemné verze referattip.(pabstraktu) do sborniku
konference.
3. Priprava a sepsani publikace do odborn&smpisu Westire a angléting.

Blok G. Zavretné shrnuti a zhodnoceni vyukového programu

Diskusni semindna pracovisti absolventa kurzu zéasti lektora, zastugicporadajici

vodarenské spateosti, CSAVE, spolupracujicich vodohospddiych a hygienickych
instituci. Aktivni (East absolventaipzawrecném hodnoceni pbéhu a vysledl kurzu.

Slavnostni pedani certifikatu oprawjiciho k provadni HA absolventovi kurzu.

Organizaéni a technické zabezp&eni kurzu

Z technickych a osobnichidodi miZe (Eastnik kurzu absolvovat jednotlivé tématické
bloky vjiném pdadi nez je uvedeno v programovém schématésti vyukového
programu, které by &ty probihat ve vodarenskych provozech v ramci H& nptno
piedem projednat s vedenimigluSnych vodarenskych spotmsti. Naph tématického
bloku C je teba pedem dohodnout s vedeninfiglusné spravy Povodi. #Zgob
prezentace vysledk HA a obsah astnich i pisemnychékhi je nutno pedlozit
ke schvaleni vedoucim pracovitk piislusnych vodarenskych spétmsti. Finawni
zajiS€ni kurzu bude stanoveno pro kazdyppd samostatnna zaklad vstupni porady
lektora s vedoucimi pracovniky vodarenské spuisti.

Navrh vzdélavaciho seminde

Na zaklad dlouholetych zkuSenosti sigoldnim vzdlavacich akci natzné odborné
arovni /3/ a kladné odezvy semiwao vysledcich HA, p@daného pro provozni
pracovniky zadavatelskou vodarenskou spalsti /4/, je mozno navrhnout nasledujici
programové schéma vddvaciho semin& v oblasti vodarenské biologie:

Biologické hodnoceni vodarenské upravy od zdroje kepotrebiteli

1. Teoretick&ast
Biologické (= hydrobiologické, mikroskopické) roziyoszorki vody, narost a kaf.
Hodnoceni kvality podzemnich vod (vrty, studny)oa wnfiltrovanych.
Vodarenské nadrze — zdroje Zieni a eutrofizace v povodi, stratifikace a cirkulace
vody, odkErove horizonty, vegetai zbarveni a vodni k¥, toxicke sinice.
Vodarenské toky, jimaci objektytipody surové vody do UV.
Problémy biologickéhotgvodu v technologické lince UV, naprava a prevence.
Biologické posuzovani sepdrd (innosti vodarenské apravy.
Biologické hodnoceni dezinfekce pitné vody, biobbgi stabilita.
Vzdusna kontaminace vody ve vodojemech, biofilmmgavodnych sitich.
PomnoZzovani mikroorganisnve sprchach, perlatorech, aparatech pro doupragy. v
Mikroskopické ukazatele kvality pitné vody.
Vyuziti mikroskopickych rozbdr pri provadni HA vodarenské soustavy &ip
terénnim owrovani vysledi rizikové analyzy (HACCP).

2. Praktickécéast
Exkurze do provozu upravny vody s vykladem o me@dodiru biologického
materiélu, odbry vzorka pro mikroskopické ukazky.

393



Malé mikroskopické praktikum: ukédzky prepdratentrifugatu volné vody, &t
a kalu se zvlastnim zatienim na mikroorganismy nezadouci z hlediska voddéen
Gpravy.

Orienta&ni mikroskopicky rozbor vzoik donesenychdastniky semini.

3. Zawrecné shrnuti semirté a diskuse
Zawreené shrnuti a zhodnoceni programu seit@na
Priklady piinogi HA i jednorazovych biologickych rozbiba expertiz pro vodarenské
provozy: citace publikaci (n&p/5, 6, 7/), vystavka vodarenskycasopis a sborniki.
Pokud byl v ptadatelské organizaci proveden HA, je vhodné po lssuhvedoucich
pracovniki uvést jeho hlavni vysledky a stanovisko technoldgprovedenym
opatenim.
Diskuse s aktivni &asti vSech fitomnych (dotazy aipominky k programu semiié,
vlastni zkuSenosti s biologickymi problémy ve vadestvi).

Organizaé¢ni a technické zabezp&eni seminde

PredloZzené programové schéma sladaciho semin& je mozno upravit podlei@ni
zadavatelské vodarenské spolesti. Nektera témata je mozno ro#§i jinA naopak
vypustit. Je-li semindplanovan jako jednodenni akce, nebude mozZiad#aexkurzi, a
pod. Na takto fedem dohodnutém obsahu i rozsahu akce bude zayegetinancni
zabezpeéeni. V kazdém fipact vSak bude nezbytnd spoluprace lektoraéladhciho
seminde s rkterymi pracovniky ptadajici organizace, zejména biologem,
technologem, manazerem jakosti, vedoucim laborétormitvaru a dalSimi. Tito
pracovnici by nili pomoci zajistit zapjc¢eni rekolika optickych mikroskof nebo
projekéniho mikroskopu pro malé praktikum, instrukce pitbd vzorka Ucastnikim
seminde, atd. Pracovnik vodarenské sgalesti, po¥ieny organizaci akce, by &n
rovnéz zajistit pozvani zastupce hygienické sluzby, ékse Zivotniho prosedi,
referenta pro zivotni pragtdi mistniho ftadu a dalSi ipadnych zajemc MoZnost
vydavani potvrzeni o absolvovani senigabude je$t predloZzena k projednani
hlavnimu vyboruCSAVE.
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